Réaliser une acquisition sous CASSY.

I/ Paramétrage.

Au lancement du logiciel CASSY-LAB une image de l'interface apparait.
Cliquer alors sur une des trois zones qui sera utilisée lors de I'acquisition.
Lors de ’utilisation de modules d’acquisition (pH-métre, capteur de
température, sonde de pression...) les modules sont automatiquement
reconnus par CASSY et apparaissent sur I’image de I’interface.

. i , Paramétrages entrée du capteur l’
11 faut ensuite paramétrer I'entrée S e
.. - as d'adaptateur de signaux
du capteur en choisissant la
. Grandeur: Wmm Uas _'..I
gamme de tension et Eftacer
' I Gamme: |10V .10V ~]
l'acquisition de valeurs -
. r -Acquisition des valeurs mesurées S §
instantaneces. ?: i
¢ Valeurs moyennes } FOU__ = Cormger l
" Valeurs efficaces
Dans le cas d'un capteur dont le =
: NS i
signal est 1rreguhe'r (sonde de Tl s s
pH par exemple), il est B e

nécessaire de réaliser, lors de
l'acquisition, une moyenne des mesures sur un intervalle court. Cocher dans ce cas "Valeurs
moyennes" et choisir la durée pendant laquelle CASSY réalise cette moyenne (ex : 100ms)

Paramétrer ensuite la mesure en

Parametres de mesure R bl A _xJ
choisissant "Relevé manuel" pour une £ Bt e it domes. 10ns o7 D6l [y =] o0 V [ascondem <] | |
série de mesures ponctuelles ou P b | 1LY reps———

« Relevé automatique » pour e | [«Tosdomes: [T [¢ ]| Momss e I~ St sooutue

’acquisition d’un signal (tension ou
courant variable...).

Il est ensuite nécessaire de déterminer l'intervalle de mesure et le nombre de mesures.
Le produit de ces deux grandeurs détermine la durée de la mesure.

L'intervalle de mesure doit étre petit devant la durée de variation (ou la période pour un signal
périodique) du signal a acquérir.

La mesure peut ensuite étre déclenchée par l'action de I'opérateur ou par un seuil de
déclenchement. Cocher dans ce cas la case Décl. puis choisir la valeur de ce seuil et le front
ascendant ou descendant de la tension lors du déclenchement.
ry |
&

11 est possible ensuite de revenir sur ces différents parametres en cliquant sur licone =% puis
en choisissant I’onglet « Généralités » et le bouton «Afficher les parametres de la mesure ».

11/ Acquisition.

L'acquisition est déclenchée par l'icone _@] ou la touche F9 et s'arréte automatiquement dans le
cas d’un relevé automatique.



111/ Traitement

A) Affichage.

Une fois le signal obtenu il est nécessaire d'adapter sa
représentation. Pour cela un clic droit sur les zones d'axe horizontal
et vertical permettra de faire apparaitre les fenétres d'adaptation des
axes. On peut ainsi choisir de convertir les axes, ou de cliquer sur le
bouton "Chercher le minimum et le maximum" pour que les axes
s'adaptent automatiquement au signal obtenu.

Pour afficher plusieurs courbes superposées dans le méme repere, il
est nécessaire de les acquérir successivement ou de les enregistrer

|
R |
a2
|

préalablement (icone ) puis de les ouvrir successivement
|

(icone _—))

B) Traitement.

[~ Valat

Mini

Conversion

%

C® CAk C 1%  logx

vec cette unité

P

Mazimum: {10,00 ms Aide I

Chercher le minimum et le maximum |

Tension Ugy

¥ Valable pour tous les axes avec cette unité

M [ V
Masimum: |n,m931 v Aide l

Chercher le minimum et le maximum J

Conversion
“y

C® C1y C 14 C logy

Pammétages 7 x|

Le logiciel CASSY-LAB permet de CASSY Pasambte/Fomuie/FF | Rerssentaton | Modsisaon| Conmentare | Gendraités |
réaliser une transformée de Fourrier du Séciomer gardaur: [aronmios =] Nowelegendew | Efeces gander |

1 1 Proprités
glgrpl obtenu. Cetfe fonction est 5 e p—
intéressante pour l'analyse des signaux (- Paanste i e doe o sl 3 ”

_ . ¢ Formule (time,date,n.t,UAT f1.f2)=
périodiques. o

§ @ Dénvietemporele  ( Intégrale temporelle

P la cli :?;ﬂ! fai C Vel nogerne dons [10 [+ v]  C Fmpmme—te=fT ) i

our cela cliquer sur —=! pour faire e g UEr Y e
apparaitre la fenétre parametrages puis : :
choisir I'onglet Paramétre/Formule/FFT [Tom | Atthwrispomntise s | g ancs | e |

et choisir Fast Fourrier Transformation. Lo - -

La transformée de, Fourrier du signal sera alors accessible sur un onglet noté "Spectre de

|TER| =] Nr ] AR Um

Standard | Spectie de fréquences |
fréquences” | f/H-l wavl sl

C) Mesures.

Tl est également possible de réaliser des mesures sur les signaux obtenus. Pour cela réaliser un
clic droit sur la courbe représentative du signal. De nombreuses possibilités s'offrent alors. Le
sous-menu "Placer une marque" permet de réaliser des mesures précises (période, amplitude

etc...) en R s | l M(
. T
ghoisissant Lot BT - kT
_]udlmeux Valeur moyenne Ligne verticale Ale+y
ees : Fonction de modélisation »  Ligne horizontale  Alt+H
(dlﬁ.'erence, llgﬂ = Calcul de lintégrale »  Mesurer ladifférence Alk+D
Vemcale, Autres exploitations 4 T k [

horizontale).
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Utilisation de

I) LANCEMENT :

Dans le menu "Démarrer", "logiciels locaux" sélectionner et ouvrir le logiciel « Cinéris »

IT) PRESENTATION DU LOGICIEL :

Le logiciel CINERIS permet :

’acquisition de données par pointages successifs, a partir d’ une vidéo;
le traitement grace a un tableur intégré.

IIT) ACQUISITION :

1)

Choix du fichier vidéo :

1 — Sélectionner : Longlet latéral "traitement manuel”.

2 — Sélectionners*le fichier vidéo support du TP.

3)

Choix du repére d'espace :

Positionner le centre du curseur a I'endroit ol vous souhaitez placer l'origine du repére , et cliquer
sur le bouton gauche de la souris. Les axes du repére d'espace se tracent automatiquement. On place
généralement 'origine du repére au niveau du centre de gravité de l'objet dont on étudie le
mouvement.

Afin de définir I'échelle, positionner le curseur sur un premier point présent sur I'image. Tout en
gardant le bouton gauche de la souris enfoncé, étirer une fleche jusqu'a un second point. Renseigner
la taille (espacement réel entre les deux points en meétre) dans la boite de dialogue qui apparait.
Cocher la case « repére orthonormé ». Choisir les abscisses croissantes vers la « droite » ou vers la
« gauche », selon 1'étude effectuce.

Acquisition des données :

Sélectionner I'onglet "Paramétrage" et choisir le nombre de points a repérer sur chaque image. Si
plusieurs points, choisir un mode de représentation "par rapport a l'origine".

|
Cliquer sur le rond vert L!wj afin de lancer l'acquisition.

Cliquer sur chacune des positions successives de 'objet. Dans le cas d'un pointage multiple, utiliser
le pointeur numéroté sur le solide correspondant. Une fois le(s) point(s) repéré(s) sur une image, le
film passe automatiquement a l'image suivante.

Cliquer sur le rond rouge L!J pour mettre fin a l'acquisition.
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| Fiche pratique
| Utiliser le logiciel Audacity

Audacity est un logiciel gratuit d'enregistrement, de traitement et d'analyse des sons.

1. Fonctions générales du logiciel

avance enregistrement outil de sélection volume de sortie volume dentrée
N\ | '

N

pause / J \
lecture stop recule sélection zoom avant/arriére

: 2. Acquisition du son Cs Sélection du son a étudier

e Cliquer sur l'icone Zoom avant pour agrandir I'enre-
gistrement.

a. Enregistrement

e Brancher le microphone sur I'ordinateur. gt . , . T
e Sélectionner la partie de 'enregistrement & étudier en

e Ouvrir le logiciel Audacity. cliquant sur l'icone Outil de sélection, puis en cliquant

s T ; sans lacher sur les deux limites de la zone a étudier.
e Régler le curseur du Volume d’entrée au centre pour

éviter la saturation (amplitude du signal trop impor- e Vérifier en cliquant sur le bouton Lecture.

tante). : s .
) o Cliquer sur Sélection pour ne conserver que cette partie.

e Sélectionner le microphone correspondant dans le
menu déroulant Périphérique d’entrée.

2 3. Analyse spectrale
e Lancer 'enregistrement en cliquant sur I'icone Enreg- i , .

P e Dans 'onglet Analyse, choisir Tracer le spectre.
e Placer le curseur au niveau du (ou des) pic(s) et lire
la donnée correspondante a Créte, qui indique la (les)

fréquence(s) cbrrespondante(s).

o Arréter Uenregistrement en cliquant sur I'icone Stop.

b. Ouverture d’un fichier audio N
e Pour plus de précision, on pourra choisir, dans le menu

e Dans l'onglet Fichier, sélectionner Ouvrir, puis choisir Avo Pamt: ; o
le fichier et zliquer sur Ouvrir. Une courbe d’illure simi- e, Loption Fréquence ogarithmique.
laire a la suivante doit alors apparaitre sur 'écran. Exemple
On réalise I'analyse spectrale d'un son. Au niveau de la créte,
5‘? - onlit: f=5997 Hz.

1,0

05-

0,0-—

05

10
o Les graduations correspondant au temps sont affichées A !
3000mz 5000Hz 7900z 10060H 15000H2 20000Hz

en abscisses et les graduations correspondant a 'ampli- (e s ot S ) 8
tude du son, en ordonnées.

Fiches pratiques



Notice Branchement des micros et des écouteurs :

. * salle L204 : a l'arriére des ordinateurs (vert/micro, écouteur/bleu)
AUdaClty » salle L205 : en fagade

Paramétrage salle [.204 : Edition / Préférences / E/S Audio
* Enregistrement / Périphérique / Capture HD Audio et choisir aussi : Canaux 1 Mono
* Lecture / Périphérique / Restitution HD Audio

apper le

/
.
L o

i g s

101, %5 36 N
pateof 8 ST
¥o G/ o g aw s

Obtenir un spectre : sélectionner une partie ou la totalité du signal, puis Analyse / Tracer le spectre

Comparer des spectres : dans la fénetre affichant le spectre, cliquer sur “Exporter”, enregistrer le
fichier texte, l'ouvrir avec un tableur, copier les valeurs, ouvrir le tableur OpenCalc : Edition /
Collage spécial / Texte non formatté et cocher “Tabulation” et “Espace”.

Générer un signal : cliquer sur “Générer” et choisir le signal.

Eréquence d'échantillonnage : cliquer sur “Projet a” en bas a gauche de I'écran avant d'enregistrer.
Elle est donnée en Hz.

Enregistrer un signal : Fichier / Exporter et choisir le format (wav, mp3, ogg)



Mode d’emnbloi simplifié du logiciel EXCEL

1. Double clic gauche sur 1'icone du bureau pour ouvrir le
logiciel

2. Entrer les données au clavier ou en utilisant la fonction
"Coller" si les données proviennent d'un autre logiciel.
La colonne de gauche correspond aux données placées en
abscisse.

Sélectionner les deux colonnes a l'aide de la souris.

Insertion Formet Qu

3. Cliquer sur Insertion puis Graphique

4. Choisir Nuage de points puis cliquer
sur Suivant.
Cliquer a nouveau sur Suivant apres

avoir vérifié que la case colonnes est
cochée.

Dans l'onglet Titres indiquer le titre du
graphe puis les grandeurs des deux axes
et leurs unités.
Cliquer sur Fin

"‘_—’"'lmz l ‘o 57‘ 10. ‘15
e o e || oot [Shents ]| |
Ajuhmmb@}détudqmef.. —_ v = f(t)
. / 16 —— ;
5. Pour ajouter une courbe de tendance, 14 1oie S /‘ o
sélectionner le graphique, cliquer sur 1‘? MR e
Graphique puis sur Ajouter une courbe 08 e
de tendance. 06 | // ——
Choisir le Type puis, dans l'onglet 8; l ;
Options, cocher : 0 i ts)
- Afficher I'équation sur le graphique s\& 5 10 15
- Afficher le coefficient de détermination \;“ il
Insertion de courbe de tendance R"=0,9996

(Tryper] optrs

6. On peut modifier les graduations des axes, la
couleur du fond, des axes ... en cliquant avec le
bouton droit de la souris sur la partie @ modifier.




PRESE

| UTILISATION DU TABLEUR EXCEL ’ ]

NTATION,

Une fois le logiciel lancé, apparait un ensemble de feuilles de calcul, appelé classeur.

La feuille se présente sous la forme d'un quadrillage, dont chaque case constitue une cellule.

Chaque cellule est repérée par des coordonnées (ou références), sous la forme : N°de colonne et N° de ligne.
Ex. A1,C5,D45, etc.....

Dans chaque cellule peut se placer une seule donnée, soit numérique (lignée a droite de la cellule), soit
alphanumérique (alignée alors a gauche de la cellule).

OPERATIONS SUR LES DONNEES,

Principe : si dans une cellule on veut effectuer une opération, faire précéder celle-ci du signe "=" (sans les
guillemets).

Dans la formule utilisée pour le calcul, on fera figurer les données par les références des cellules qui les
contiennent.

Ex. : pour faire la somme des données contenues dans les cellules A2 et B3, on entrera dans la cellule oi I'on
veut faire apparaitre le résultat : "=A2+B3".

Recopie de formule : pour éviter de retaper une formule de calcul dans un tableau contenant un grand nombre
de données a traiter, on peut effectuer une recopie dite incrémentale de cette formule : placer le curseur en bas a
droite de la cellule contenant la formule a recopier, tenir le bouton gauche de la souris enfoncé (le curseur a
I'écran prend alors la forme d'une petite croix), et la déplacer vers les cellules dans lesquelles on veut recopier la
formule : le logiciel ajuste automatiquement les références des cellules.

“Figer"” la référence d'une cellule : dans une formule, pour fixer une référence de cellule pour qu'elle ne change
pas lors d'une recopie incrémentale, faire précéder le numéro de ligne ou de colonne du signe "$".

Ex. : dans une cellule, on a entré la formule de calcul : "=A3*C5"; pour fixer la référence C5 lors d'une recopie, on

écrira : "=A3*$C$5".

Fonctions usueliles : opérations arithmétiques : +, —, * ( multiplié ) , / ( divisé )
puissances : " A" . Ex. : "=1/2*"B6*C42" ( cammé ) , "=D6"3" ( cube )
racine carré : "=SQR()" . Ex. "=SQR(D1)"
moyenne des valeurs des cellules A1 3 A50 : « = moyenne{A1 :A50) »
écart-type pour les valeurs des cellules A1 4 A50 : « = ecartype (A1 :A50) »
exponentielle, logarithme : "=EXP()", "=LN()", ="LOG()".

iRACE DE COURBES X-Y.

Aprés avoir entré les données, sélectionner la zone de cellules (deux colonnes ou deux lignes) les contenant en
maintenant le bouton gauche de la souris enfoncé.

Sélection de colonnes ou lignes non adjacentes : sélectionner la premiére colonne ou ligne, relacher le
bouton de la souris, appuyer sur la touche CTRL du clavier, et la maintenir enfoncée pendant que I'on
sélectionne la deuxiéme zone de données. p—

Une fois les données sélectionnées, cliquer sur le bouton Assistant Graphique (: ﬂ! ) ou sélectionner
Insertion — Graphique dans la barre de menu. Cliquer sur Suivant.

Sélectionner le type de graphique Nuage de points ( et pas Courbes ! )- Choisir le sous-type désiré (avec ou
sans quadrillage, avec ou sans lissage, points reliés ou pas, etc... ). Cliquer sur Suivant.

Donner ensuite éventuellement des titres aux axes du graphique, et choisir I'affichage ou pas d'une Iégende.
Cliquer sur Terminer.

MODELISATION D'UNE COURBE,
Pour trouver le modéle mathématique y = f(x) qui "colle” le mieux a la courbe tracée, ainsi que I'équation de ce modéle -

Sélectionner le graphique en cliquant deux fois sur ce graphique avec le bouton gauche de la souris ;
selectionner ensuite les points de la courbe en cliquant une fois sur I'un des points : ils s'affichent alors en jaune.
Cliquer avec le bouton droit de la souris sur un des points sélectionnés, et choisir dans le menu déroulant
Ajouter une courbe de tendance.

Dans l'onglet Type, sélectionner le modéle qui semble le mieux convenir parmi ceux qui sont proposés.

Linéaire : y=a.x + b. Logarithmique : y = a.log x + b. Puissance : y =a.x" + b (notamment, pour modéliser un
carré : n = 2, ou une racine carré : n = 0,5 )- Exponentielle : y = a.e*+ b

Dans l'onglet Options, cocher la case Afficher I'équation sur le graphique pour obtenir I'équation de la courbe,
et éventuellement Afficher le coefficient de détermination (R?) sur le graphique (plus cette valeur est proche
de 1, mieux le modéle "colle" aux données).

Cliquer sur OK.

*)



Guide rapide du pH-métre METTLER TOLEDO EL20

Mise sous tension de

Pinstrument

roN ¥

L 1
) L L
( * 25801

Etalonnage a 2 points du pH-métre

- Rincer la sonde de mesure a l'eau distillée et la sécher avec un papier doux.
- Plonger l'électrode dans le tampon pH = 4
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- Rincer la sonde de mesure a l'eau distillée et la sécher avec un papier doux.
- Plonger l'électrode dans le tampon pH =7
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- Le résultat de l'étalonnage est affiché pendant 3 sec. L'appareil est étalonné.
- Rincer la sonde de mesure a l'eau distillée et la sécher avec un papier doux.

Mesures
- Plonger l'électrode dans l'échantillon
Jﬁégd\. v H k?i
,
W
v ; {
coo
_add .
9{; 5’ “1 Valeur stabl
N :12/81;6\,}
- Appuyer a nouveau sur la touche \ / pour effectuer une nouvelle mesure.

W



Guide rapide du conductimétre METTLER TOLEDO EL30

Mise sous tension de
] I'instrument
(O
Eat e
o / U.g b s
U
W
%“"7 sainfenii e bouton pendent 3 sacondes pour
S éleindre insirument.
Mesures

- Rincer la sonde de mesure a l'eau distillée et la sécher avec un papier doux.
- Plonger l'électrode dans l'échantillon
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- Appuyer a nouveau sur la touche pour effectuer une nouvelle mesure.
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Fiche d'utilisation de SIMULWIN

Pour lancer une simulation, cliquer sur ’icone « burette + bécher »

La fenétre ainsi ouverte constitue I'écran principal de simulation d'un dosage.

1. Choisir les réactifs dans l'armoire située a gauche et les faire glisser a l'aide de la souris
dans le bécher ou la burette. (voir aussi le complément: propriétés des réactifs au verso)

2. Attribuer a chaque réactif concentration molaire (mol.L") et volume (mL).

Remarques :

- Pour diluer le contenu du bécher, cliquer sur Dilution.

- Pour attribuer un volume total aux espéces contenues dans la burette ou le bécher, cliquer
sur Volume total. Dans le cas ou on a choisi Volume total, le logiciel affiche NA (non
attribué) dans la colonne volume de la burette ou du becher.

= Pour supprimer un réactif du bécher ou de la burette, il suffit de le faire glisser dans la
poubelle située a coté. Pour supprimer tous les réactifs du bécher ou de la burette, cliquer sur
la poubelle.

- Les touches fléches permettent de se déplacer dans une grille. La touche Tab permet de
passer d'une fenétre a l'autre (par exemple, de la burette au bécher et vice-versa).

3. Choisir le type de simulation désirée : + Unique
* Superposition de courbes
* Famille de courbes

4. Choisir le type de tracé : < pH
 Autre
5. Valider (cliquer sur OK)

6. Travailler sur la simulation

® Choix des abscisses et ordonnées :

Cliquer sur Courbes puis sélectionner Représentations. Le logiciel propose des grandeurs
pour chacun des axes :
- Axe X (axe des abscisses) : V (= volume de titrant) par défaut
- Axe Y, (axe des ordonnées a gauche) :
¢ pH si cette grandeur a été sélectionnée dans le type de tracé
¢ sinon : cliquer sur la grandeur voulue dans la partie gauche (des
renseignements « complémentaires » peuvent étre demandés ; effectuer
votre choix puis valider)
- Axe Yq (axe des ordonnées a droite) : pas de grandeur par défaut ; méme procédure
que pour Y,

® Valeurs des constantes thermodynamiques
Pour avoir les valeurs des constantes correspondant 2 la simulation, cliquer sur Affichage puis
sélectionner Constantes.

® Indicateurs colorés :

Cette option n'est autorisée que lorsque le pH est affiché en ordonnées (gauche ou droite).

Le choix de l'indicateur coloré est fait par l'intermédiaire de la liste déroulante située a coté du
bouton « multicolore » . Les couleurs de l'indicateur sont affichées dans une fenétre située a
gauche du graphe. Les limites des zones de virage peuvent apparaitre sur le graphe par un
double clic dans la fenétre correspondante.




|Param6trage de Cassy Lab pour la pH-métrie.

1 - Quurir le logiciel Cassy Lab et
Dans la fenétre du logiciel, cliquer sur
I'icdne OUTILS Puis sur 'onglet CASSY
= ,:i.‘_‘:;"‘_, ,é::%‘é"i‘; QR N ‘,
Sélectionner le boitier pH Box sur le | PHn = S.70 - -
schéma présent. -o
Dans la fenétre « Paramétrages des T
mesures »,sélectionner "relevé manuel | =3 ) | - |
[rocomitres demeswe 0 L il
::_‘_ Irteev domen: 100me  4[0] " Det [T =]
r Nambes: B ! !
I R e e o L r ! ! |
‘} MRk i —_s]
2 - Paramétrages de I'appareil EntiéeAl:  Adaptateus pH (524 035) [ |
Sélectionner : Grandeur | Valew pH pHa (20°C) = e
Grandeur : valeur pH & 20°C Ganme: [0 .14 =
Gamme : 0 — 14 S ‘ e
Valeurs moyennes ki
o ik
100 ms ! x::: efficaces } |100 -~ ———_-_I
[
17(' & gauche & aumiieu € 5 dioite 1
3 _ Etalonna e du H—métre Corriger les valeurs mesurées S % _!J
———g—g'—_ Valewrs iéelles x Factew + Offset = Valeus prescrites
Pour étalonner I'appareil sélectionner le 679 %1 o - Corigerfofset_ |
bouton corriger
» 2 " | + 000 -l Corriger le factewr I
Rincer et sécher la sonde de mesure puis : )
- la plonger dans la solution pH = 7. Inscrire B a | Dteactvercomacin |
7,00 comme premiére valeur prescrite,
attendre que la valeur mesurée se stabilise et activer ensuite le bouton Corriger I'offset.
q - -
- rincer et sécher la sonde de mesure ; la plonger dans la solution pH = 4. Inscrire 4,00 comme
deuxiéme valeur prescrite, attendre que la valeur mesurée se stabilise et activer ensuite le bouton
Corriger le facteur. - -
- Fermer les fenétres sy, (ST ~ | - —
4 - Onglet Parameétre / Formule Séloctionner grendeu: [volune 3] _ Nowolegendew | _Efecorgendeuw |
, .  Propriétés
- Sélectionner nouvelle grandeur Y DA o A R [~
entrer Volume Mooyt opeam Py
- Rentrer la formule : 0,5*n — 0,5 pour un [o5nas
ajout de 0,5 mL en 0,5 mL  Désivée temporele  (_ Intégrak de " Fast Fourer Transfomation -
-JCompIéter : Cowbumpmacwa [0 [: x| € Wgom iao) 1 1e
Symbble -V Symbole: M Unité: | de [0 jusqu' [100 Décimales: [1
Unité : mL
De0a18ou20mLou ... [omotu ] Aot o pwomit domemae | _ Chageum s | _ |
Décimales : 1

5 - Dans I'onglet Représentation
Une fois la nouvelle grandeur "volume" créée, choisir V pour I'axe des x, pH pour laxe desy.

6 - Mesures

O

Faire une premiére acquisition en cliquant sur=21, la valeur du pH pour V = 0 mL s’affiche.

Ajouter 0,5 mL de solution, attendre que la valeur

de pH se stabilise ; faire la 2°™ acquisition et ...

La courbe se trace simultanément dans la partie graphique.



